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信息技术应用创新事务型关系数据库选型技术要求
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc13050][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc25611][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Hlk166967987]本文件规定了信息技术应用创新事务型关系数据库在功能性、可维护性、可靠性、安全性、兼容性等方面的选型技术相关要求。
本文件适用于湖北省信息技术应用创新事务型关系数据库的研制、测试和采购选型中，对事务型关系数据库进行自评估或第三方评估。
[bookmark: _Toc6834][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc9400][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 18030 信息技术 中文编码字符集
GB/T 20273-2019 信息安全技术 数据库管理系统安全技术要求
[bookmark: _Toc5996][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc22282]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc12368][bookmark: _Toc28504]
信息技术应用创新
坚持自主创新，加速发展信息技术，构建安全可控的信息技术体系，提升产业链水平，旨在实现信息技术自主可控，保障国家信息安全的过程。


关系数据库 relational database
采用关系数据模型的数据库
[来源：GB/T 28821-2012，定义3.2 ]


数据库管理系统 database management system(DBMS)
基于硬件与软件，用于定义、监理、操纵、控制、管理和使用数据库的系统。
[bookmark: _Toc15463][bookmark: _Toc4996][来源：GB/T 5272.17-2010，定义17.01.03]

事务 transaction
[bookmark: _Toc32297][bookmark: _Toc27803]一组以原子性、一致性、隔离性、持久性为特征的相关操作。

节点 node
在网络中，将其连接到一个或多个其他实体的实体

事务型关系数据库 transactional relational database
[bookmark: _Toc32642][bookmark: _Toc14897]具有事务处理机制的关系数据库，从多个点访问的单个位置上的信息集合，可以将数据在物理空间上集中存储和处理。

角色 role
具有相同数据库权限的用户集合。

恢复点目标 recovery point objective
灾难发生后，系统和数据恢复到的时间点要求。
[来源：JR/T 0044-2008，3.17]

恢复时间目标recovery time objective
灾难发生后，信息系统或业务功能从停顿到恢复的时间要求
[bookmark: _Toc21431][bookmark: _Toc5970][bookmark: _Toc32144][bookmark: _Toc27703][bookmark: _Toc154408404][bookmark: _Toc14601]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
API 应用编程接口 application programming interface
ACDI 原子性、一致性、隔离性、持久性 atomicity、consistency、isolation、durability
CPU 中央处理器 central processing unit
RPO 恢复点目标 recovery point objectivity
RTO 恢复时间目标 recovery time objectivity
SQL 结构化查询语言 structured query language
XML 可扩展置标语言 extensible markup language
JSON JavaScript 对象表示 JavaScript object notation
JDBC JAVA数据库互联 Jave database connectivity
ODBC 开放数据库互联 open database connectivity
[bookmark: _Toc26149][bookmark: _Toc15176][bookmark: _Toc31988][bookmark: _Toc154408405][bookmark: _Toc12064]选型原则
[bookmark: _Toc23803]参考架构
信息技术应用创新事务型关系数据库选型技术要求系统架构如图1所示：
[image: ]
图1 事务型关系数据库选型技术要求系统架构

[bookmark: _Toc22442]基本原则
事务型关系数据库选型技术要求，主要行业分为两类：能源、金融、通讯、电力等关系国家民生行业；互联网购物、游戏等消费娱乐行业。这两类基于事务关系型，主要针对不同业务场景和对应相应数据库能力，其次结合本文件标准内容中“应”和 “宜”标准条款，进行评测分级，应条款是基础必须条款，宜条款是扩展提升条款。具体如下：









	场景         行业
	能源、金融、通讯、电力等国计民生行业 
	互联网消费娱乐行业

	业务场景和数据库能力要求
	主要是OLTP业务场景，应完全满足安全性全部指标要求，符合全密态、数据动态脱敏要求，完全符合事务ACID特性；满足一定规模数据量的计算和处理，并且符合基于业界通用的TPC-C标准模型模拟复杂OLTP应用处理能力。
	主要是OLTP+OLAP业务场景，部分满足国家数据库安全资质要求，部分符合事务ACID特性；满足海量规模数据量的计算和处理，符合基于TPC-H标准模型数据库复杂查询性能要求。




[bookmark: _Toc31997][bookmark: _Toc21522]选型要求
[bookmark: _Toc29715]功能性
[bookmark: _Toc154408416][bookmark: _Toc6786][bookmark: _Toc2348][bookmark: _Toc24535]SQL功能
[bookmark: _Toc25109][bookmark: _Toc154408417][bookmark: _Toc31036]基础数据类型
数据库基础数据类型应符合以下选型要求：
1. 支持数值类型；
支持字符类型；
支持二进制类型；
支持日期和时间类型；	
支持文本类型；
支持大对象类型。
[bookmark: _Toc29194][bookmark: _Toc154408418][bookmark: _Toc29517]数据类型扩展
数据库应支持XML、JSON、BINARY_DOUBLE、BINARY_FLOAT扩展数据类型。
[bookmark: _Toc29582][bookmark: _Toc21517][bookmark: _Toc154408419]自定义数据类型
数据库应支持用户自定义数据类型，满足不同应用场景的数据类型需求。
[bookmark: _Toc4753][bookmark: _Toc154408420][bookmark: _Toc9181]数据存储
数据库存储功能应符合以下选型要求：
1. 应支持基础数据类型（6.1.1.1条款）；
应支持XML、JSON；
应支持自定义数据类型。
[bookmark: _Toc6860][bookmark: _Toc19048][bookmark: _Toc154408421]数据检索
数据检索功能应符合以下选型要求：
1. 应支持基础数据类型（6.1.1.1条款）；
应支持XML、JSON类型的数据检索；
应支持自定义数据类型。
应支持中文检索功能。 
[bookmark: _Toc4176][bookmark: _Toc8822][bookmark: _Toc154408422]核心SQL能力
核心SQL能力应符合以下选型要求：
1. 应支持左外连接；
应支持右外连接；
应支持内连接；
应支持全连接;
内连接和外连接查询支持使用for update锁定行。
[bookmark: _Toc154408423][bookmark: _Toc10074][bookmark: _Toc12841]字符集
数据库字符集应符合GB 18030的要求。
[bookmark: _Toc20828][bookmark: _Toc154408424][bookmark: _Toc3644]操作符
数据库操作符应符合以下选型要求：
1. 支持逻辑操作符及相关运算；
支持比较操作符及相关运算；
支持算数操作符及相关运算；
支持自定义操作符及相关运算。
[bookmark: _Toc23898][bookmark: _Toc1855][bookmark: _Toc154408425]条件表达式
数据库条件表达式应符合以下选型要求：
1. 支持对比条件表达式；
支持逻辑条件表达式；
支空值条件表达式；
支持等于条件表达式；
支持模式匹配条件表达式；
支持区间条件表达式；
支持IN条件表达式；
支持存在条件表达式；
支持以上条件表达式的复合表达式。
[bookmark: _Toc1559][bookmark: _Toc30562][bookmark: _Toc154408426]SQL执行计划
数据库应支持SQL执行计划，使SQL按照指定的语句执行，并实现预期结果。
系统包
数据库应支持DBMS_LOB、DBMS_SQL、DBMS_WORKLOAD_REPOSITORY、DBMS_XMLGEN、DBMS_XMLDOM、DBMS_XMLPARSER、DBMS_XSLPROCESSOR、DBMS_DEBUG、DBMS_XA系统包。
[bookmark: _Toc20317][bookmark: _Toc154408427][bookmark: _Toc22328][bookmark: _Toc6933]数据库对象
[bookmark: _Toc154408428][bookmark: _Toc712][bookmark: _Toc11591]数据库对象管理
数据库应支持命令行或图形化管理工具，数据库对象管理包括：
1. 支持用户的创建、删除、修改；
支持角色的创建、删除、修改；
支持存储过程/函数的创建、删除、修改；
支持表对象操作功能；
支持自增序列；
支持主键约束、外键约束、唯一性约束、检查约束、非空约束和联合主键约束；
支持游标功能；
支持视图的创建、删除、修改；
支持物化视图创建、修改、删除，物化视图支持对象类型的表，支持FAST快速刷新、COMPLETE完全刷新和FORCE强制刷新，支持秒级自动刷新（非定时任务调度形式）；
支持数值计算函数、字符处理函数、日期时间值函数、间隔函数、类型转换函数、位运算函数、聚合函数、格式化、系统信息，XML函数、GIS函数；
支持外部链接的创建、删除，并可以通过外部链接进行外部数据源访问；
支持作业的创建、删除、修改；
支持全局唯一的自增序列，包括自增列的删插改查与使用；
支持创建函数索引；
支持定义同义词；
支持包的创建、删除、修改；
支持触发器的创建、删除、修改。
[bookmark: _Toc6845][bookmark: _Toc154408429][bookmark: _Toc30578]基础表分区管理
数据库基础表分区管理应支持以下分区方式：
1. 哈希分区方式；
范围分区方式；
间隔分区方式；
列表分区方式。
[bookmark: _Toc31192][bookmark: _Toc154408430][bookmark: _Toc20322]扩展表分区管理
数据库支持扩展表分区管理功能应符合以下选型要求： 
1. 支持数据库表一级分区及二级分区管理功能；
支持建立分区索引；
支持查询分区、增加分区、删除分区、合并分区、拆分分区、重命名分区功能；
支持使用分区值的方式进行删除分区；
支持查询分区子表与清空分区子表（非同一分区）并发执行。
[bookmark: _Toc15908][bookmark: _Toc154408431][bookmark: _Toc16087]查看对象/日志/系统信息
[bookmark: _Toc32636][bookmark: _Toc1076]查看数据库对象功能应符合以下选型要求：
1. 支持查看数据库对象信息；
支持查看表对象信息；
支持查看索引对象信息；	
支持查看字段对象信息；
支持查看约束对象信息；
支持查看数据库实例信息；
支持查看表空间信息；
数据库应支持查看日志文件功能。
数据库查看系统信息功能应符合以下要求：
1. 提供查看实例数据库缓存的视图或图形化管理工具；
提供查看日志缓存的视图或图形化管理工具；
提供查看数据字典的视图或图形化管理工具。
[bookmark: _Toc10993][bookmark: _Toc22743][bookmark: _Toc154408432]对象变更
数据库对象变更应符合以下选型要求：
1. 支持数据库的创建、删除、修改以及数据库属性的查询；
支持在线变更表结构、索引；
支持数据的增加、删除、修改和查询；
支持通过修改表的方式添加聚集主键。
[bookmark: _Toc1893][bookmark: _Toc20758][bookmark: _Toc154408433]查看会话系统表/视图
查看会话系统表/视图功能应符合以下选型要求：
1. 能提供查看会话标识的视图或图形化管理工具；
能提供查看进程/线程标识的视图或图形化管理工具；
能提供查看用户标识的视图或图形化管理工具；
能提供查看最近的用户请求命令的视图或图形化管理工具；
能提供查看缺省模式的视图或图形化管理工具；
能提供查看会话登录时间的视图或图形化管理工具；
能提供查看会话状态的视图或图形化管理工具；
能提供查看等待会话的锁信息的视图或图形化管理工具；
能提供查看会话等待时间统计信息的视图或图形化管理工具；
能提供查看会话使用时间统计信息的视图或图形化管理工具。
[bookmark: _Hlk145512031][bookmark: _Toc21261][bookmark: _Toc154408434][bookmark: _Toc21387]查看监控连接系统表/视图
查看监控连接系统表/视图功能应符合以下选型要求：
1. 提供查看连接标识的视图或图形化管理工具；
提供查看连接状态的视图或图形化管理工具；
提供查看连接用户的视图或图形化管理工具；
提供查看连接类型的视图或图形化管理工具；
提供查看当前事务信息的视图或图形化管理工具。
[bookmark: _Toc154408436][bookmark: _Toc16238][bookmark: _Toc15897][bookmark: _Toc28887]图形化管理
[bookmark: _Toc154408461][bookmark: _Toc8184][bookmark: _Toc29286]数据库开发调试工具
数据库开发调试工具应符合以下选型要求：
1. 具备图形化功能，提高易用性；
具备导入、编辑、保存、执行SQL语句和SQL脚本功能；
具备复制、编辑现有数据库对象功能；
具备关键词显示标记、动态语法提示的SQL编辑器功能。
[bookmark: _Toc154408463][bookmark: _Toc24978][bookmark: _Toc29465]网络配置工具
数据库网络配置工具应符合以下选型要求：
1. 提供客户端、服务器端网络配置；
支持配置网络连接参数、主机、端口、协议等内容。
[bookmark: _Toc154408464][bookmark: _Toc19051][bookmark: _Toc1821]实例配置工具
数据库实例配置工具应符合以下选型要求：
1. 支持数据库的创建、修改和删除；
支持配置数据库数据文件、日志文件、归档文件的存储位置、逻辑空间（表空间）等参数；
支持配置数据库属性相关参数（如最大连接数等）；
支持对归档模式、归档启用 /停用的图形化管理。
[bookmark: _Toc154408466][bookmark: _Toc26024][bookmark: _Toc2566]执行计划查看工具
SQL执行计划查看工具应符合以下选型要求：
1. 提供与数据库管理系统进行SQL交互的工具，方便运维工作；
支持查看SQL语句查询执行计划与统计信息。
[bookmark: _Toc16797][bookmark: _Toc154408468][bookmark: _Toc22149]导入导出工具
数据库导入导出工具应符合以下选型要求：
1. 支持导出不同格式，可以将不同格式数据导入到数据库中；
支持不同级别和不同数据库对象的导入/导出功能。
[bookmark: _Toc18706][bookmark: _Toc2463][bookmark: _Toc154408470]数据库运维工具
数据库运维工具应符合以下选型要求：
1. 支持数据库对象结构、数据、统计信息更新维护；
支持数据库创建、数据库修改、数据库删除；
支持数据库任务自动化调度作业管理；
支持图形化展示数据库管理的各自元数据界面、展示的内容应具有层次性，包括模式、非模式数据字典信息。
[bookmark: _Toc14060][bookmark: _Toc6775][bookmark: _Toc154408471]监控跟踪工具
数据库监控跟踪工具应符合以下选型要求：
1. 收集和统计数据库某时间段的运行状态及性能信息，判断该时间的数据库运行性能瓶颈；
支持系统状态监控能力，包括对集群、服务器和数据库状态的监控等；
支持性能瓶颈跟踪、运行过程监控与调优；
提供数据库实例、网络通信、数据库对象的跟踪日志，日志数据应准确、完整；
支持特定事件或事务发生时收集监控数据库活动事务数据；
支持跟踪数据库等待事件；
提供捕获并记录实例、数据库在特定时间点的状态；
提供图形化界面支持多实例集成监控与管理；
提供图形化界面应支持操作系统和网络资源集成监控与管理。
[bookmark: _Toc22447][bookmark: _Toc5161][bookmark: _Toc154408473]远程启停工具
图形化远程启停工具应符合以下选型要求：
1. 提供数据库资源配置向导；
提供远程数据库服务启动、关闭功能。
[bookmark: _Toc154408477][bookmark: _Toc25144][bookmark: _Toc4540]配置管理工具
[bookmark: _Toc18217][bookmark: _Toc15525]基本参数配置
数据库基本参数配置功能应符合以下选型要求：
1. 配置资源使用限额；
配置连接数；
配置白名单。
逻辑存储配置
数据库支持图形界面管理逻辑存储配置，应符合以下选型要求：
1. 图形界面支持逻辑存储配置；
提供图形化界面管理数据库对象逻辑空间分配功能。
用户口令配置
数据库应支持图形界面配置用户口令功能。
审计配置
数据库提供图形界面配置审计，应符合以下选型要求：
1. 支持图形化界面配置审计策略；
支持查看审计数据。
[bookmark: _Toc27046][bookmark: _Toc26157]备份还原工具
数据库备份还原工具应符合以下选型要求：
a) 应提供图形化管理数据的备份;
b) 应提供图形化管理数据的还原/恢复。
事务能力
[bookmark: _Toc9121][bookmark: _Toc154408437][bookmark: _Toc29962]事务基础特性
数据库应支持事务的原子性、一致性、隔离性和持久性。
[bookmark: _Toc154408438][bookmark: _Toc28575][bookmark: _Toc2451]死锁检测与处理
数据库死锁处理应符合以下选型要求：
1. 在并发执行过程中，能检测到死锁；
提供解决全局死锁的机制；
具备死锁处理能力；
具备死锁超时回滚的能力；
具备死锁检测与处理记录功能。
自治事务
1. 宜支持包、存储过程或触发器的自治事务能力，支持自治事务內的语句级回滚。






[bookmark: _Toc31481][bookmark: _Toc16078][bookmark: _Toc7268][bookmark: _Toc154408445]迁移能力
[bookmark: _Toc154408446][bookmark: _Toc24960][bookmark: _Toc2406]应用迁移
数据库应用迁移应符合以下选型要求：
1. 提供SQL、存储过程等价语法转换，并将转换后的语法在目标库进行校验，转换后语法可编译可执行；
1. 对转换出错或校验出错的语法进行定位，引导用户进行错误校正后再次编译校验；
1. 减少应用的修改，从源数据库迁移到目标数据库并可运行。
[bookmark: _Toc18977][bookmark: _Toc10844][bookmark: _Toc154408447]数据迁移
数据库数据迁移应符合以下选型要求：
1. 数据库提供数据库对象、表数据快速迁移的功能；
1. 支持数据迁移工具，实现同构或异构数据库之间的数据迁移；
1. 支持全量数据迁移模式；
1. [bookmark: _Hlk128650636][bookmark: _Toc154408448]在数据迁移过程中，应具备应对传输异常的能力，保证数据迁移的稳定性、连续性和一致性；
1. 支持指定格式的文本文件、Word文件和Excel文件与数据库之间的数据迁移；
1. 支持SQL脚本文件、XML文件与数据库之间的数据迁移；
1. 支持数据库迁移中源端数据库与目标端数据库的增量数据实时同步，包括DDL、DML同步。
[bookmark: _Toc2004][bookmark: _Toc26539][bookmark: _Toc154408449]数据比对
数据库数据比对应符合以下选型要求：
1. 对源数据库和目标数据库之间的数据进行比对，应支持数据一致性，并提供一致性比对报告；
1. 数据比对规模应是可配置的，用户可根据用户需求进行库级、模式级等级别的比对。
[bookmark: _Toc154408450][bookmark: _Toc11530][bookmark: _Toc31631][bookmark: _Toc461]备份恢复
[bookmark: _Toc14616][bookmark: _Toc17035]数据备份
数据库备份应符合以下选型要求：
1. 数据库联机/脱机状态下，支持对数据库进行全量备份；
1. 数据库联机/脱机状态下，支持对数据库进行增量备份。
[bookmark: _Toc15374][bookmark: _Toc154408452][bookmark: _Toc17620]备份数据管理
数据库备份数据管理应符合以下选型要求：
1. 支持备份数据的加密；
1. 支持备份数据的压缩；
1. 支持备份数据的存储。
[bookmark: _Toc1207][bookmark: _Toc154408453][bookmark: _Toc1316]用户/模式备份、恢复
数据库用户/模式备份、恢复符合以下选型要求：
1. 支持对数据库的所有或指定用户/模式下的数据进行备份；
1. 支持对数据库的所有或指定用户/模式下的数据备份进行恢复；
1. 支持数据库还原恢复指定数据页的功能。
[bookmark: _Toc154408454][bookmark: _Toc29685][bookmark: _Toc7665]多种存储媒体备份、恢复
数据库应支持多种备份存储媒体，支持多种存储媒体的数据库数据还原恢复能力。
[bookmark: _Toc154408455][bookmark: _Toc20725][bookmark: _Toc30861]备份还原的一致性校验
数据库应支持备份数据一致性校验的命令或工具。
一般要求
数据库应符合以下一般要求：
a)数据库应提供异构数据库数据连接访问功能。
b)数据库应提供预编译工具，支持嵌入式SQL编程。

[bookmark: _Toc9234][bookmark: _Toc13852][bookmark: _Toc21365][bookmark: _Toc154408460][bookmark: _Toc9406]可维护性
[bookmark: _Toc10480][bookmark: _Toc21930][bookmark: _Toc154408406][bookmark: _Toc24551]安装与升级
[bookmark: _Toc154408407][bookmark: _Toc21122]数据库安装与重启
[bookmark: _Toc2147]数据库安装应符合以下选型要求：
1. 支持命令行和图形化的可配置安装功能；
1. 依据安装环境提供相应的初始化参数配置值；
1. 提供图形化安装向导工具。
[bookmark: _Toc31959]数据库重启应符合以下选型要求：
1. 支持命令行或图形化的方式关闭和启动服务；
1. 关闭服务后，再重启服务，服务应正常。
[bookmark: _Toc16554][bookmark: _Toc750][bookmark: _Toc154408408]安装配置日志
数据库安装配置日志应符合以下选型要求：
1. 提供软件安装及配置操作的日志记录功能；
1. 记录的软件安装及配置操作信息完整正确。
[bookmark: _Toc154408409][bookmark: _Toc6985][bookmark: _Toc32448]升级维护
数据库升级维护应符合以下选型要求：
1. 支持版本升级，保证版本间功能和数据的兼容性；
1. 提供当前版本与历史版本的差异说明文档，包括新版本对软件和硬件的支持情况。
[bookmark: _Toc30650][bookmark: _Toc154408410][bookmark: _Toc11031]安装和升级的兼容性
应支持在不同CPU架构的节点上安装配置、升级、且安装配置、升级数据库的命令行或图形化界面相同或相似。
[bookmark: _Toc154408411][bookmark: _Toc17265][bookmark: _Toc12252]集群部署
应支持集群节点安装配置；
应支持通过自动化安装部署集群环境。
[bookmark: _Toc154408412][bookmark: _Toc16683][bookmark: _Toc2930][bookmark: _Toc2187]数据配置
[bookmark: _Toc7149][bookmark: _Toc26549][bookmark: _Toc154408413]参数配置
数据库参数配置应符合以下选型要求：
1. 依据工作负载和运行环境，应提供配置参数修改的功能；
1. 修改数据库配置参数后，配置参数立即生效或数据库重新启动生效，立即生效的配置参数和需要数据库重新启动方可生效的配置参数应在相关文档中明确。
[bookmark: _Toc154408414][bookmark: _Toc26471][bookmark: _Toc16330]存储配置
数据库支持存储配置功能应符合以下选型要求：
1. 提供数据库级物理存储位置、逻辑存储参数配置功能；
1. 在数据库初始化阶段，提供数据库物理读写块大小的配置功能；
1. 提供数据库对象存储空间使用参数的配置功能；
1. 提供索引数据存储参数管理功能。
运维管理
[bookmark: _Toc17839][bookmark: _Toc154408440][bookmark: _Toc24307]运行时统计信息
数据库慢SQL统计功能选型要求如下：
应支持统计慢SQL语句、执行次数、最大耗时、最小耗时、总耗时和平均耗时；
数据库性能状态统计功能选型要求如下：
应支持统计高频SQL语句、SQL平均响应时间、数据库实时的每秒事务数和查询数；
数据库错误SQL统计功能选型要求如下：
应支持统计错误SQL语句、错误码，用户名和会话信息。
[bookmark: _Toc154408441][bookmark: _Toc24249][bookmark: _Toc2909]日志
数据库日志统计应符合以下选型要求：
1. 应提供对数据库各类运行日志记录的功能，可通过日志查看操作内容、执行结果；
1. [bookmark: _Hlk128646347]应具备提示和警告功能，提示或警告数据库结构修改、数据库运行配置修改等重要操作；
1. 日志完整正确，并且提供可读文本的形式；
1. 应支持中文日志。
[bookmark: _Toc32208][bookmark: _Toc26239][bookmark: _Toc154408442]远程运维
数据库应具备远程运维功能，应符合以下选型要求：
a) 远程访问数据库及基本操作；
b) 远程进行数据库巡检；
c) 远程进行数据库资源监控。
[bookmark: _Toc17294][bookmark: _Toc13551][bookmark: _Toc154408443]告警
数据库告警功能应符合以下选型要求：
1. 提供通知管理员的方法或工具；
1. 支持设置告警基线，数据库运行中遇到的重要事件、异常事件和状态、超过告警阈值等情况时，通知管理员；
1. 提供告警API接口；
1. 告警发生时，支持告警信息的展示。
[bookmark: _Toc20098][bookmark: _Toc154408444][bookmark: _Toc15626]SQL监测与优化建议
数据库应提供SQL监测与优化建议功能，符合以下选型要求：
1. 实时监测SQL执行过程中资源使用情况；
1. 提供查询计划的缓存管理功能；
1. 提供SQL优化建议。
[bookmark: _Toc4656][bookmark: _Toc13570][bookmark: _Toc154408483][bookmark: _Toc2682][bookmark: _Toc23377]可靠性
[bookmark: _Toc7129][bookmark: _Toc154408456][bookmark: _Toc18536][bookmark: _Toc7364][bookmark: _Toc154408484]集群管理
[bookmark: _Toc5088][bookmark: _Toc154408457]集中式集群构建与管理
数据库集群构建与管理功能应符合以下选型要求:
1. 支持集群的运行环境；
1. 支持创建并配置数据库集群；
1. 配置信息至少包括日志运维管理、灾难管理、备份管理、监控等。
1. 支持在主备环境下，在线增加实时备库。
1. 支持基于分布式一致性协议的主备集群，具有主库故障集群自动选主，备库故障不影响业务运行特性。
[bookmark: _Toc16304][bookmark: _Toc154408458]共享存储集群构建与管理
在共享存储集群架构的基础上，应符合以下选型要求：
1. 支持管理硬件存储资源，非操作系统命令实现的创建和删除磁盘组、添加磁盘、创建和删除文件等命令；
1. 支持集群多节点均可同时对同一数据对象进行写入操作，事务支持ACID特性；
1. 支持支持节点间的缓存一致性；支持负载均衡；
1. 支持对应用透明，当节点扩展等变化时，不需要修改应用代码。
[bookmark: _Toc18375][bookmark: _Toc154408459]分布式集群构建与管理
[bookmark: _Toc125882425][bookmark: _Toc2587][bookmark: _Toc4126]在分布式集群架构基础上，应符合以下选型要求:
1. 支持分布式集群的运行环境；
1. 支持创建并配置数据库集群；
1. 配置信息至少包括日志运维管理、灾难管理、备份管理、监控等。
1. [bookmark: _Toc125882427]数据分布功能应支持自动数据分布或按照指定规则设置数据分布。
1. 支持数据多副本
1. 分布式计算应支持在分布式节点上的并行计算；
1. 集群扩展功能，应支持在线扩容、缩容；
1. [bookmark: _Toc125882429]集群扩容、缩容过程中支持分布式事务ACID特性；
1. 数据重分布应支持按照数据库集群的节点、状态和负载的变化，进行动态重分布。
1. [bookmark: _Toc125882430]支持对应用透明，支持当数据分布、分布计算、集群扩展、数据重分布等变化时，不需要修改应用代码。
1. [bookmark: _Toc16550][bookmark: _Toc19382]支持负载均衡，在分布式集群环境下，事务并行执行。
[bookmark: _Toc30657][bookmark: _Toc8128][bookmark: _Toc6434]稳定运行
应支持稳定运行，符合以下选型要求：
1. 支持连续稳定运行；
1. 支持数据库管理系统运行风险的报警能力。
[bookmark: _Toc16290][bookmark: _Toc16668][bookmark: _Toc9778][bookmark: _Toc154408485]故障切换
数据库故障切换应支持快速切换，在主数据库出现故障时，能够快速切换到备用数据库，保障数据不丢失，以及故障节点恢复后可以回切，保障业务正常运行。
[bookmark: _Toc8200][bookmark: _Toc154408486][bookmark: _Toc32459][bookmark: _Toc25545]容灾能力
[bookmark: _Toc12783][bookmark: _Toc154408487]容灾部署
数据库容灾应支持容灾部署，符合以下选型要求：
1. 应提供远程容灾部署与管理条款；
1. 应提供生产中心与灾备中心之间的容灾部署与管理功能。
[bookmark: _Toc154408489][bookmark: _Toc24103]同城容灾
数据库容灾应支持同城容灾，符合以下选型要求：
1. 支持同城双中心部署，当主中心故障时，业务应切换到备中心；
1. 由于网络、供电等原因造成的可用区级故障，触发集群计划外停机，在同城多可用区场景下，RPO时间等于0，RTO时间小于1分钟。
[bookmark: _Toc154408490][bookmark: _Toc25842]异地容灾
数据库支持异地容灾，符合以下选型要求：
1. 城市级故障，比如地震，业务可以切换到异地；
1. 异地灾备场景应支持两地三中心部署架构，在本地建立同城灾备中心，在异地建立异地灾备中心， RPO时间小于1分钟，RTO时间小于10分钟。
[bookmark: _Toc15839][bookmark: _Toc26970][bookmark: _Toc17328][bookmark: _Toc154408491]容错性
[bookmark: _Toc154408492][bookmark: _Toc9691]服务端编程稳定性
应支持当用户自定义的存过程、函数运行异常时，数据库稳定运行。
[bookmark: _Toc9613][bookmark: _Toc154408493]网络容错
数据库支持网络中断时，保障事务一致性。
[bookmark: _Toc154408494][bookmark: _Toc4021]监测报警
应支持监测报警，应符合以下选型要求：
1. 应支持数据库实例启动时错误监测能力；
1. 应支持加载不同文件格式，不同大小数据出现错误时的故障监测和处理能力；
1. 应支持数据库备份执行过程中发生故障时报错或者报警能力；
1. 应支持数据库恢复发生故障时报错或者报警能力。
[bookmark: _Toc154408495][bookmark: _Toc9461]故障恢复
应支持故障恢复，应符合以下选型要求：
1. 系统故障重启后能正常运行且支持数据一致性；
1. 支持完全媒体故障恢复的能力；
1. 提供基于时间点故障恢复功能。
[bookmark: _Toc31676][bookmark: _Toc154408496]不同级别故障可恢复
应支持数据库事务故障、系统故障、存储媒体故障不同级别的可恢复能力。


[bookmark: _Toc154408497][bookmark: _Toc15702][bookmark: _Toc16068][bookmark: _Toc23366][bookmark: _Toc30633]安全性
[bookmark: _Toc17912][bookmark: _Toc154408499][bookmark: _Toc154408508][bookmark: _Toc12545]基本安全
数据库应当符合安全可靠测评要求。
用户标识与身份鉴别
用户标识与身份鉴别应支持以下基本功能：
a）应支持通过身份鉴别，鉴别出用户的合法用户、非法用户；
b）应支持对用户身份鉴别失败处理功能；
c）应支持通过身份鉴别保障用户标识的唯一性；
d）应支持用户的创建、修改和删除；
e）应支持数据库初始化时完成的系统默认用户的创建；
f）应支持对用户口令复杂度设置功能；
g）应支持用户身份鉴别信息的加密存储、传输和屏显的安全保护。
访问控制
访问控制包括应支持自主访问控制和宜支持强制访问控制的以下功能：
a）应支持用户自主创建访问对象（如表或数据文件）并可以访问，同时对这些对象的访问权授予其他用户和从授予权限的用户收回其访问权限；
b）应支持将系统管理员分为数据库管理员、数据库安全员和数据库审计员三种类型，其中这三个管理员之间的权限可以相互制约；
c）应支持创建角色，并向角色添加多种不同权限，同时把角色授予用户，用户支持该角色的所有权限；
d）应支持对角色添加、删除和回收不同权限，该角色授予的用户的权限也相应的被添加、删除和回收；
e）应支持权限管理，不同的数据库对象具有不同的数据库权限，如表、视图等对象的创建权限；同时对数据库对象的数据具有不同的访问权限，如对表或视图对象的数据的查找、插入等访问权限。
f) 宜支持强制访问控制，数据库管理系统对用户所创建的对象进行统一的强制性控制。
安全审计
数据库安全审计应支持以下功能：
a）应支持设置用户自定义的审计规则，包括系统级别，如系统的启动与关闭；语句级别，如创建、修改或删除表的SQL语句；对象级别，如对表对象的INSERT语句；
b）应支持审计文件管理，根据用户定义的审计选项，自动生成审计记录，如审计文件过大或超过存储设置，支持管理审计文件，不会影响在线业务；
c）应支持在线查阅审计设置信息，如查询用户名、操作类型名、操作时间等；
d）应支持审计告警信息发送至用户邮箱；
e）应支持数据库管理系统分析审计日志，并与用户自定义审计规则相匹配，获取危险的数据库操作信息。
[bookmark: _Toc154408505][bookmark: _Toc30766]全密态
数据库应支持全密态的等值、非等值查询能力。
[bookmark: _Toc22112][bookmark: _Toc154408506]动态脱敏
数据库应支持自身数据的动态脱敏。
数据传输加密
数据传输加密应支持以下功能：
a) 应采用密码算法技术，保证数据库集群对外进行数据传输过程中的完整性与保密性；
b) 应采用密码算法技术，保证数据库集群对内进行数据传输过程中的完整性与保密性。
数据存储加密
数据存储加密应支持以下功能：
a) 应支持数据透明加密，对应用透明；
b) 应支持国密算法对库、表、列加密存储；
c) 应支持采用经国家密码主管部门认可的密码算法或技术。
资源限制
应支持为了保障数据库稳定运行对资源进行限制，包括以下功能：
a) 用户连接数限制；
b) 空闲等待时间限制；
c) 会话占用CPU时间限制；
d) 会话占用内存大小限制；
e) 事务占用CPU时间限制；
f) 事务占用内存大小限制；
g) 用户级存储空间限制。
闪回
数据库闪回功能应符合以下选型要求：
1. 数据库支持指定时间点或指定时间段的闪回查询功能；
1. 数据库支持闪回表数据、闪回DROP表、闪回TRUNCATE表的闪回恢复功能。
[bookmark: _Toc22815][bookmark: _Toc3112][bookmark: _Toc28718][bookmark: _Toc24772][bookmark: _Toc154408509]性能
数据库性能选型应符合以下要求：
a) 应符合数据库OLTP事务性能，基于业界通用的TPC-C标准模型模拟复杂OLTP应用环境，检查数据库系统最大吞吐量。
b) 应符合数据库在OLAP查询分析场景，基于TPC-H标准模型模拟数据库复杂查询性能。
[bookmark: _Toc29926]生态发展适配性
[bookmark: _Toc154408510][bookmark: _Toc2237][bookmark: _Toc10327][bookmark: _Toc4779]软件兼容
数据库软件兼容应符合以下要求：
a) 数据库应支持虚拟化部署或容器化部署等云化部署方式;
b) 应支持国产信创操作系统适配，在国产信创操作系统中数据库运行稳定;
c) 应支持国产云平台适配，在云平台数据库系统运行稳定；
d) 应支持国产中间件的适配，数据库系统运行稳定；
e) 应支持国产地理信息软件适配，数据库系统运行稳定；
f) 应支持国产备份软件适配，数据库系统运行稳定。
[bookmark: _Toc15900][bookmark: _Toc25685][bookmark: _Toc154408511][bookmark: _Toc14068]硬件平台兼容
数据库硬件平台兼容应符合以下要求：
[bookmark: _Toc11062][bookmark: _Toc16774]同源支持以下至少三种CPU平台架构：
1. ARM
1. LoongArch
1. SW64
1. X86
[bookmark: _Toc7651][bookmark: _Toc2700][bookmark: _Toc27337][bookmark: _Toc154408512]标准兼容
数据库标准兼容应符合以下要求：
1. 数据库应支持ODBC标准接口；
1. [bookmark: 5.1_评估机构要求][bookmark: 参考文献]数据库应支持JDBC标准接口。
SQL语法兼容
SQL语法兼容应支持下列功能：
a) 对主流数据库的数据查询语句兼容性，如WITH公用表查询、CASE情况表达式查询;
b) 对主流数据库的数据操纵语句兼容性,如通过CREATE TABLE 表名 AS SELECT的方式建表;
c) 对主流数据库的基本函数兼容性，如数值函数IN、字符串函数ASCII。
[bookmark: _Toc27611][bookmark: _Toc3290]标准实施及评价
结合实际，认真做好标准实施准备，包括标准实施的方案准备、组织准备、知识准备、手段准备和物质条件准备等。
制定标准实施方案，明确适用对象和场景、提供实施必备条件和保障（组织、制度、资金、人员和设施设备等）、推荐方法路径，确定资源要素配置、关键环节和控制点，提出标准实施中的注意事项。
针对相关方和具体对象/岗位进行标准宣贯和培训，结合标准要求,落实责任制,做到横向到边，纵向到底。
标准实施的具体领域是信息技术应用创新事务型关系数据库的选型活动中展开。重点落实信息技术应用创新事务型关系数据库功能性、可靠性、安全性、兼容性的等相关技术性选型要求。
标准实施的检查主要是检查标准实施方案的落实情况，需要逐条检查标准实施内容的落实，并记录未实施内容的理由或原因。标准实施检查应检查标准实施的支持手段和物质条件的落实情况。应做好标准实施验证记录，畅通标准实施信息采集的方式方法和反馈渠道，定期整理并处理收集到的意见建议。
标准实施评价的基本依据是《中华人民共和国标准化法》等。
在标准实施一定时间后，对照标准实施方案，开展标准实施效果评价分析，总结实施经验成效,梳理存在的薄弱环节，标准实施的评价主要是评价标准实施的效果，主要从技术进步、质量水平提高、客户满意度、规范秩序、效率提高、节约费用、节省时间、履行社会责任等方面进行有益性评价，同时还要评价还应评价标准实施带来的问题，以便为未来改进提供参考。
适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈情况，提出标准推广、修改、补充、完善或者废止等意见建议。
标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录A
[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc8462][bookmark: _Toc17460]
（资料性）
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
表C.1给出了标准实施信息及意见反馈表示例。
0. 湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
	标准名称和编号
	

	总体评价
	适用性
	该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否相匹配？
	□是   □否

	
	协调性
	该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关法律法规、部门规章或产业政策是否协调？
	□是   □否

	
	执行情况
	标准执行单位或人员是否按照标准要求组织开展相关工作
	□是   □否

	实施信息
	标准实施过程中是否存在阻力和障碍？
	□是   □否

	
	实施过程中存在的主要问题
	

	修改意见
	总体意见
	□适用      □修改     □废止

	
	具体修改意见
	需修改章节：
具体修改意见：

	反馈渠道
	□标准化行政主管部门
□省直行业主管部门
□专业标准化技术委员会（工作组）
□标准起草组（牵头起草单位）

	反馈人
	姓名：               单位：                           联系方式：


填表说明：为及时掌握标准实施情况，了解地方标准实施过程中存在的问题，并为标准复审提供柯学依据，特制定《湖北省地方标准实施信息及意见反馈表》。可根据实际情况在表格中对应方框打勾，有需要文字说明的反馈意见可在相应位置进行文字描述，也可另附页。
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